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Preguntas de las sesiones anteriores?







Modelos VAR

ofo (Y 4

Justiticacion

O Las regresiones en series de tiempo como se vio en econometria |, pueden estar marcadas por la doble
simultaneidad o retroalimentacion entre las variables usadas, generando sesgos en los coeficientes.

O Los modelos de vectores auto-regresivos (VAR) fueron desarrollados a partir de la critica de Sims a los
modelos macroecondmicos que no identificabban la existencia de relaciones exdgenas y endogenas entre las
variables.

Para que sirve un VAR

e Como el pasado afecta el presente de las variables y si una variable puede ser Util para pronosticar otra
(causalidad de Granger)

e Analizar las relaciones dinamicas basadas en efectos contemporaneos e impulsos respuesta

e Pronodsticos
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Modelos VAR

Especificacion de la forma reducida del VAR

Checkeo del Modelo

Imposicion de restricciones
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Fuente: Restrepo (2017)
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Modelos VAR

® Los modelos VAR parten de una forma estructural o primitiva que requiere ser transformada a una forma
reducida.

® En principio se muestra un sistema de ecuaciones con dos variables: PIB (Y;) y Tasa de interés (X;) que se
retroalimentan. Si se asume un modelo VAR(1), entonces:

Considere un modelo bivariado (Y3, X;) y de primer orden:
Y = Bio — BuuXe + y11 Y1 + 712 Xe—1 + €y
Xt = Poo — ParYs + 721Ys 1 + 722 Xy 1 + €
Donde

e Tanto Xy Y son enddgenas.
o Lostérminos de error del modelo (e, €1) ~ R. B(0,0?).

e Habria que estimar 10 términos (8 parametros y dos desviaciones del error de cada variable endogena).
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Modelos VAR

Modelo en forma estructural

Y = Bio — BuuXe + v11Ye1 + y12Xe—1 + €yt
Xy = B20 — Bor1Ys +7y21Ye 1 + v22 Xy 1 + €as
Tenemos que:

e (11 es el efecto contemporaneo de una unidad de cambio de X; sobre Y;
e f91 €s el efecto contemporaneo de una unidad de cambio de Y; sobre X;
* Y12 Y 712 SON los efectos de los rezagos de Y; vy X; sobre Y;
* Y21 Y Y22 SON los efectos de los rezagos de Y; y X; sobre X,

Si B11 NO es cero, g4+ tiene un efecto contemporaneo indirecto sobre Y;. Es decir, un choque en X; afecta a ;.

Las ecuaciones del sistema no se pueden estimar por MCO debido a la existencia de esos efectos
contemporaneos B11 Y B21 que generan endogeneidad por doble causalidad, lo que lleva a estimar
estimadores sesgados.

7 /22



Modelos VAR
VAR FORMA ESTRUCTURAL

1L Be\(Y:\ (b Y11 M2\ { Y1 Eyt

= + +

Bor 1 X; B20 Yo1 Y2 /) \ Xi—1 Ext
B Xt GO G1 Xt—l €t

Desde luego podemos imponer un modelo estructural de tal forma que:
BX; =Gy + G1 Xy 1+
La forma estructural da para 10 parametros, lo que es 8 coeficientes y dos varianzas de los errores o,y Y 0¢;

Note que la diagonal de la matriz de covarianza es igual a (1), la razéon es que se normalizo - es un criterio que
se impone
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Modelos VAR

Prueba VAR representaciéon matricial (un parentesis):

= £n algunas ocasiones puede preguntarse como puedo demostrar que en realidad es un modelo VAR.
( 1 B12> (Yt) B (1 ><Yt+ﬁ12Xt) R Yi = B2 Xy
Bor 1 Xt Ba1Y: +1 x X, Xy = —PaY;
Desde luego tenemos para la siguiente parte:

(711 712) ( Y1 ) B (711Yt—1 + ’712Xt—1)
Yo1 Y22 Xt 1 Yo1Ye-1 + v22 Xt 1
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Modelos VAR

@ A partir de la forma estructural del VAR cuya ecuacion viene siendo: BX; = Gy + G1X;_1 + &, se puede

estimar una forma reducida, para ello se premultiplica la matriz B~! (matriz inversa) en ambos lados de la
ecuacion, de tal forma que:

B 'BX, =B 'Gy+ B 'G1X; 1 + B ¢
I Ay A, e

De esta manera se obtiene una forma reducida de tal forma que: X; = Ay + A1 X;_1 + e;, donde e; es el error
reducido y cumple con:

L E[et] = 0
o Eles,e)] =%

O Lz matriz £ no es mas que la matriz de varianzas y covarianzas para esta forma reducida con tres (3)
pardmetros (o2, 0z, 0as)

Lo que es:
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Modelos VAR

La forma reducida del VAR X; = Ay + A1 X1 + e, tambien puede verse como:

Y,
x={xpa=lamp oo mpe-{}
Xy N a1 QA2 €x

Todas tamano den x 1 con exepcion de A;, que viene a sern x n. Lo anterior podemos expresarlo como:

Y: =a10 + a11Yi—1 + a1 X1 + ey
Xi =a20 + ao1Yi—1 + anXi 1 + ez

De esta forma reducida, observe que no hay efectos contemporaneos directos tal como B11 y Bo1, SIn embargo
Nno estan eliminados, estan dentro del residuo e;.

En esta forma, solo se cuentan 9 parametros: seis (6) coeficientes, una (1) covarianza y dos (2) varianzas
respectivamente. Los errores en la forma reducida tienen relacion los errores.
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Modelos VAR

Cuando se tiene la opcion reducida del VAR, tenemos un resultado importante:
et = B_lst

e g, eselerror de forma estructural
e ¢; es el error de forma reducida.

Con la forma reducida si se puede via MCO y ademas se pueden hacer [0s pronosticos.

De esta forma reducida no se modelan las relaciones contemporaneas entre variables, esto requiere de |los
modelos estructurales y de la identificacion del VAR.
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|dentificaciéon del VAR




|dentificacién del VAR

Cuando se habla de identificacidn del VAR se hace alusion a la imposicion de restricciones o condiciones para
poder estimar unos parametros. Veamos esto con un ejemplo mas ilustrativo, olvidemos por un momento
gue hablamos de VAR. Tenemos una ecuacion cualquiera dada por:

AX —-BY =0
Esa es una relacion estructural y queremos conocer cuanto valen Ay B (2 parametros).

Ahora se despeja Y, al hacerlo se puede hablar de obtener una forma reducida (esto ya es una forma
funcional, mas que una relacion).

Y = AX/Byademas A/B = C, asi la forma reducida queda Y = CX. Si se corriera una regresion, se podria
hallar el parametro C, es decir, un (1) parametro.

Nuestro objetivo inicial era encontrar Ay B (2 parametros), pero con la forma reducida solo encontramos C (1
parametro).

El problema anterior es el mismo que se presenta en VAR, no se pueden encontrar Ay B (en forma
estructural). Por ello debe ponerse una restriccion o condicion. Por ejemploque B=1,Asi A/B=C, A/1 =C,

A= B!
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|dentificacién del VAR

e Laidentificacion del VAR permitira revelar las relaciones entre las variables y su dinamica, de esto se trata.

e En el caso de larelacion entre PIB (Y;) vy la Tasa de interés (X;), se sabe que los Bancos centrales
modifican la ante los datos observados de PIB, de esta manera, si se reporta un dato de
crecimiento negativo entonces se procede a bajar la tasa de interés. Ahora bien, esa reduccion de |la tasa
de interés no afectara el PIB inmediatamente.

e Frente a lo anterior, por un lado se puede concluir que el PIB afecta contemporaneamente y con rezagos
a la tasa de interés.

Por otro lado, se entiende que solo |os rezagos de |la tasa de interés afectan al PIB, es decir no hay efecto
contemporaneo.
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|dentificacion del VAR
(o ) ()= )+ G ) Ge) = (2)

~ N——" = ~~ N——r"
B X; Go Gi Xt &t

Siimplantamos una restriccion en el efecto contemporaneo, entonces vamos a tener

( 1 0)(Yt):(ﬁo>+(%1 ’712><Yt—1)+(8yt)

Bar 1 Xt B20 Yo1 Y22 X1 .t

—— e N — — N — N —
B Xy Gy G, Xi 1 €t
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|dentificacién del VAR

Lo que ahora nos da un sistema de tal manera que:

Y =610 +y11Ye-1 +v12 X1 + €
Xt =P20 — P21Ys + v21Ye1 + y22 Xi1 +€pt

Asi, que de forma estructural tendra (9) parametros, que es lo mismo con la forma reducida.

B:( 1 0)
Ba1 1

También cambiard la estructura de B~y por ende su forma reducida. La identificacion permite develar las
relaciones entre variables y realizar las impulso respuestas y desde luego descomponer la varianza.

Es claro que una matriz con una restriccion:

Premultiplicando vamos a tener ahora a:
B 'BX; =B 'Gy+B 'Gi1X; 1+ B g
esto nos lleva a:
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|dentificaciéon del VAR
()= (o D0) (o DG )G+ (a1 ()

Desde luego simplificando lo anterior -esto es resolviendo cada fila con columna-

<Yi):< B1o )+( Y11 Y12 )(Yt—1)+( Eyt )
X —B21810 + B2 —Ba1v11 + 721 —B2rviz + Y22 X1 _/8215yt + Ext

Ademas que e; cambia su forma y esto se traduce en:

ert = — Po1eyt + Ext
emt+/821eyt = Ext

La relacion anterior es clave, pues esta mostrando que por medio de una combinacion lineal de choques o
errores de la forma reducida (e;: y eyt) Y el efecto contemporaneo fa, se recuperan los chogues estructurales

de |la tasa de interés e,;.
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|dentificacién del VAR

@ Estimar un VAR de mayor orden, deben imponerse mas restricciones, por lo cual debe tener en cuenta:

1. En un VAR estructural, el numero de elementos en la matriz B es n?.

. . . . . n(n+1
2. En un VAR reducido, en ¥ (matriz de covarianza) incorpora efectos contemporaneos que viene a ser %
Por ejemplo: ¢ cuantas restricciones se requieren para los siguientes VAR, uno con 3 variables y otro con 47

. n:-n 32-3

2
5 = 5 :3yparae|otro42—_4:6

Al igual que ocurria con los modelos ARIMA, si su parte AR tiene raices invertibles menor a 1, es decir se
encuentran dentro del circulo unitario, entonces el sistema es estacionario y estable.

En el caso de VAR, se dira que si la matriz polindmica con operador de rezago A(L) es invertible, el VAR es
estacionario y estable.
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Continuara..
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