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Conjuntos Convexos

phpvsssese Co nj untos

* Vamos a decir que A c R" es convexo si una linea que une a dos puntos
cualesquiera en A esta completamente contenido en A

» Si somos formales, A es convexo si para cualquier x,y € Ayun A € [0, 1], va a salir
(1-A)x+Ay €A
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Es convexo el siguiente conjunto?



Conjuntos Convexos

w= CONjuntos Convexos
<A> B <A>
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== CONjuNtos Convexos

 Sea A c R" cualquier conjunto

e Se muestra un pequeno conjunto de A que se llamara CoA.

* Es CoA bien definido, viene a ser {C.}._, un conjunto convexo donde Ay C =

* Six,y € C, conociendo que A € [0, 1] desde que X, y € C; y convexo si
(1-A)x+Ay e C,

e Silo anterior es convexo, entonces se va encontrar que A € Cy C la interseccion
de todos los conjuntos y C va ser un conjunto pequenito que esta conteniendo A.

* Entonces es un conjunto convexo

C
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wwee FUNCION CoONnvexa

* Ya anteriormente habiamos mirado las condiciones de primer orden y que se
podria tomar como suficiente.

e Cuando establecemos las propiedades de la con y cuasiconvexidad se va a
encontrar: Para f : R — (-0, o0], para tener un epigrafo:

epi f ={(x,y) e RV xR : f(x) < p}

» Se va tener que f es una funcién convexa si el epigrafo f es un conjunto convexo.



Conjuntos Convexos

wes:  FUNCION Convexa

* Es facil demostrar que si f es convexo siy solo si para cualquier x,, X, € RNy
A € [0, 1], tendremos desigualdad en la convexidad

F(1 =A%, +Ax;) < (1= DF() + Af(x,)

fix; |

X
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wwee  FUNCION Cuasiconvexa

% Tengamos la siguiente forma;

L(y) := {xeR": f(x) <y}

Esto se llama conjunto de contornos inferiores de f en el nivel y

% Solo hay que exponer que f es quasi-convexa si el contorno inferior son
convexos para todos los valores de .

@ Mostrar que f es cuasiconvexa si y solo si cualquier x,, X, € RVyAel0,1],
encontramos que:

F(1 - D, +Ax,)) < max{f(x,), £(x,)}
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Matrices
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Formalmente, una matriz (A) de dimension m x n, donde m viene a ser las filas y n las
columnas:

;1 44 a,
A=|%1 9 ay,
_am‘l amz amn-

Pero contenida en vectores. o que es:

. a,
una fila : (a,,a,,...,a,) ounacolumna
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Operaciones con Matrices

w=me  SUMA Y resta

La suma y resta de matrices se realiza elemento a elemento. Si A y B son matrices de
la misma dimensidn, entonces:

C=A+B y D=A-B

A<(3i) Bl

6 8
(5, 2). »-
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Operaciones con Matrices

o \4 UltiplicaCién

La multiplicacion de matrices no es conmutativa. Si A esunamatrizde mxny B es
una matriz de n x p, entonces el producto C = AB es una matrizde m x p

A< i) Bl

La multiplicacion de las matrices A y B se realiza de la siguiente manera:

C=AB=(’I-5+2-7 ’I-6+2-8)=(19 22)

3:5+4-7 3:-6+4-8 43 50

Carlos Yanes Guerra Maestria en Economia 15/27



wwe  Operaciones con Matrices

 Suma y Resta: Se realiza elemento a elemento.
e Multiplicaciéon: No es conmutativa.

Ley Asociativa: (AB)C = A(BC)

Ley Distributiva: A(B + C) = AB + AC
Igualdad: A=B — a; = b,V j

Multiplicacién Escalar: Sea A vy B, , consideradas matrices
- Sin = kel producto de las matrices A B, existey esigual ala matriz C_ , de dimensiones
m x [.

- Sim = l el producto de las matrices B, A existey esigual ala matriz C, = de dimensiones
R x n.



Operaciones con Matrices

mwe  Operaciones con Matrices
i — 1.
a a e Qa b11 b12
11 Y12 nlll b,, b,
2 oap Aon
b, b
101 Qo " Q|- o

No es mas que igual:

Carlos Yanes Guerra

oo n o .
=|cij =% aikbkj 1=1,2,3,...m j=1,2,..,1
k=1
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Operaciones con Matrices

mwe  Operaciones con Matrices

* Transpuesta Sea A = [a,-j]. Luego vamos a encontrar que A = [aji]. Sele
conocerd como A’. Sus propiedades:

- (A) =A
- (A+B) =A"+B’
- (AB) = B'A’
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Operaciones con Matrices

mwe  Operaciones con Matrices

Consideremos la matriz A:

A =

N B -

2 3
56
8 9
El determinante de A, denotado como det(A), se calcula utilizando la regla de Sarrus
para matrices 3 x 3:

det(A)=1-(5-9-6-8)-2-(4-9-6-7)+3-(4-8-5-7)
Simplificando los calculos:

det(A) = 1- (45 - 48) -2 - (36 - 42) + 3 - (32 - 35)
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Operaciones con Matrices

det(A) = 1-(=3)=2-(-6)+3-(-3)

det(A)=-3+12-9=0
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Operaciones con Matrices

mwe  Operaciones con Matrices

La matriz inversa de una matriz A, denotada como A™', es tal que AA™" = L.
Consideremos la matriz A:
1 2
As (3 4)

La inversa de A se calcula como:

AT = de’;I(A)adj(A) "4 1 2-3) (_43 _12) i (1_%3 —(:,5)
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Operaciones con Matrices

wewe  SiStemas de Ecuaciones

Consideremos el siguiente sistema de ecuaciones:

Fx+2y+3z=4
12X +3y+4z=5
3X+4y+52=06

Este sistema de ecuaciones se puede representar en forma de matriz como:

12 3\ /x\ (&
2 3 4f|y|=(5
3 45/\z)] \6
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Matrices y convexidad

mwe  Matrices y convexidad

Funcionalidad

Sea z = f(x, y) una funcién de derivadas parciales continuas de primer y segundo
orden, definido sobre un conjunto abierto y convexo S del plano:

11 712
21 722

4

fesconcava & f <0,f), <0,y >0

11 712
21 722

>0

fesconvexa & f,20,f),20,y
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Matrices y convexidad

mwe  Matrices y convexidad

Consideremos la funcién f(x, y) = x? + y°.
Derivadas Parciales

of of
= — = 2X = — = 2
fx aX ’ y ay y
o’ f _o*f o’f
Fx ox2 Tyy = oy2 Ty = XAy
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Matrices y convexidad

mwe  Matrices y convexidad

Para que f sea céncava:

f
fix<0, f,,s0, y f"x V=0
yx ‘yy
Sustituyendo los valores:
2
2<0, 2<0, vy ‘0 g‘ =420

Esta ocurriendo lo contrario. Por ende es una funcidéon convexa.
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Matrices y convexidad

w2 UN Modelo sencillo en Economia
[ 4 [a _[200
A<l ) =[] eeli0)

Que viene a ser Ax?
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Matrices y convexidad

w2 UN Modelo sencillo en Economia
[ 4 [a _[200
A<l ) =[] eeli0)

Que viene a ser Ax?
AX =

q+4p]
q-6p
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Matrices y convexidad

w2 UN Modelo sencillo en Economia
[ 4 [a _[200
A<l ) =[] eeli0)

Que viene a ser Ax?
AX =

q+4p]
q-6p

Establecemos que Ax = b va a brindar todo lo que tiene que ver las ecuaciones de
Oferta y Demanda.
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